Geometrické axiomy pro skladani papiru

Jednim z ryis matematiky je axiomatickd vystavba jednotlivyckaiplin. Zakladem jsou

axiomy. Jsou to vyroky, kteréfipmame za pravdivé bezikazi. Je tofada pravdivych

vyroki, které jsou neodvoditelné a nedokazatelné a ofisalkladni (primitivni) pojmy.

DalSi pojmy jiz vyslovujeme pomoci definic &tvVeéta je vyrok, jehoz pravdivost je mozno

dokéazat, jako dkledek diive dokdzanychdt, vyslovenych definic a axiom

Stejré je vystavena i origami geometrie. Mnozinu axiomrigami formuloval italsko-

japonsky matematik Humiaki Huzita ve svéfféinku ,Chapani geometrie skrze axiomy

origami“ v roce 1992.

NezZ se ale pustime d&chto axiond, fekneme si co je to bod &imka nebo-li hrana v

origami geometrii.Bod vymodeluje dvojim felozenim papiru, je to pse’ik dvou hran.

Hrana vznikd geloZzenim papiru a nazyvame jtippka. V rekterych dlohédch je pro zZaky

lepsi, aby si bod vyzidi stejné jako @i konstrukci ve Skolské geometrii.

1. Jsou-li dany dvatené doby B a B

miZzeme sloZit hranu, ktera jimi prochazi.

2. Jsou-li dany dvaizné body Ba B
mizeme slozit hranu tak, aby RZel

na B.

3. Jsou-li dany d¥ raizné hrany pa p,
muzeme slozit hranu tak, aby p

lezela na p

4. Je-lidan bod Ba hrana p mizeme
sloZit hranu, ktera je kolma k higm

a zarove prochazi bodem B
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5. Jsou-li dany body Ba B, a hrana p i
miZzeme vymodelovat hranu tak, aby B, \ .
bod B leZzel na hrah p, a zarova “;/\/’f 1
tato hrana prochazela bodem P P1 ¥

6. Jsou-li dany dva bodyBa B, a dw hrany
pa p, miZzeme vymodelovat hranu tak,
aby bod BleZel na pa bod B lezel zarova

na p.

Tyto axiomy vlasté predstavuji realizaci provédych konstrukci. Axiomy 1 — 4 jsou
pomerné jednoduché a Ize je také snadno provést i konsinikgeometrii pomoci kruzitka a
pravitka. Prvni_axiomzarw@uje to, Ze hrana je jednozmg uréena d¢ma fiznymi body.

Hrana vedruhém axiomye také jedina a je to osa dkg B;B,. Bod B, je pak obrazem bodu
B, v osové sourrnosti podle vymodelované osy.

Tretim axiomenvymodelujeme osu jedné dvojice vrcholovych ijhikteré sviraji d¥

hrany tj. kdyZ jsou hranyiznokézné a jejich piselik mame k dispozici. Problém by mohl
nastat, pokud se hrany neprotnou na igapia kterém axiom modelujeme. &tai vSak jen
uvédomit, Ze stale jde o nalezeni osy Uhlu, jehoz olrdiohuzel nemame k dispozici. V
konstrukni geometrii by to mohlo Zakn ¢init mirné potize, ale pomocigkladani to neni
Zadny problém. Hranu;ppreloZime tak, aby leZela na, pryuZijeme osovou soufmost.
KdyZ budou hrany rovn@iné, tak modelujeme osu pasu.

Ctvrty axiomnam bohuzel rigka zda bod Bnalezi hras p; nebo nenalezi, takze bychom
meli brat v vahu oba tytoffpady. Jenze kolma hrana prochazejici danym bodeané&
hrare je vzdy jedind a nezalezi na poloze bodu. Tak&topeni této hrany také neni nic
slozitého. Co kdyz ale na p#pinelezi pata kolmice? Stazkratka sestrojit rovnatiku g
prochazejici bodem P a pak v Bd® na ni spustit kolmici. Je tdgre kolmice také narimku
p.

Axiomy 5 a 6 uz tak jednoduché nejsou a kclejdalSimu zkouméani jsou peba
stredoskolské znalosti tykajici se kuzekse Opakovanym pouZitimxiomu 5dostaneme
n¢kolik bodi paraboly. Fimka, ktera prochazi bodem [ teEnou paraboly s ohniskenm B
fidici primkou p.



Axiom 6je dvojnasobny axiom 5. Vznika zde dalSi parabel& ohniskem je Bafridici

piimkou p. Vysledkem je téna ke d¢ma parabolam.



